STATISTICA  (corso integrato)

a.a.: 2011-12
docente responsabile: Prof. Renato Guseo
SSD: SECS-S/01
Ordinamento: DM 270
Corso di laurea triennale: Economia internazionale (ECI)
Numero di crediti attribuiti: 12 cfu;  Statistica I (6cfu),   Statistica II (6cfu)

Numero di ore: 90 ore
Anno di corso: I

Semestre:  II

Orario Definitivo:  Lun, Mar,  10.30 – 12.30, Mer 9.30-11.30 e 12.50-14.20 

Aula:  M; via del Santo 26, Padova 

Obiettivi formativi 

Il corso integrato di statistica qui proposto mira a fornire le idee chiave della disciplina, gli strumenti tecnici di base e le conoscenze dei software necessari per il trattamento dell'informazione in un'ottica predittiva. Le esemplificazioni e le esercitazioni sono tratte dai contesti economico, aziendale, sociale e politico.

Prerequisiti
Conoscenza dei contenuti del corso di “Metodi matematici per l’economia” (9cfu) e del modulo integrativo di “Abilità informatiche” (3cfu).
Contenuti dell’insegnamento: programma
Statistica I

1. Richiami di matematica

Relazioni. Funzioni di variabili reali. Successioni di numeri reali. Operatori sommatoria. Logaritmo. Media aritmetica, trasformazioni, diseguaglianza di Jensen. Calcolo combinatorio. Software e strumenti di calcolo.

2. Il modello statistico: generalità

Introduzione alla Statistica: applicazioni concrete, strumenti e tecnologie. I concetti: determinismo, variabilità naturale, osservazione, sperimentazione, popolazione, campione, caratteri, modelli previsivi. Statistica descrittiva, probabilità, statistica inferenziale. Rilevazione, tipologie di variabili statistiche. Spoglio manuale e automatico. La distribuzione di frequenza. 

 3. Variabili statistiche qualitative

a) Distribuzioni univariate. Posizione di una distribuzione: moda, mediana. Variabilità e sua misura, indici di Gini e Shannon. Normalizzazioni lineari. 

b) Distribuzioni bivariate:  congiunte, marginali e condizionate. Indipendenza stocastica. Connessione, indici di Mortara e di Pearson. Entropie condizionate, residue e totali, indici di dipendenza e di connessione.

4. Variabili statistiche quantitative

a) - Caso univariato - Distribuzioni di frequenza, densità di frequenza, funzioni di ripartizione, ordinamenti stocastici. Indici di posizione: mediana, moda, quantili, media aritmetica, geometrica, armonica. Medie potenziate, altre medie, criteri di selezione. Indicatori di dispersione e di variabilità globale; scostamenti medi assoluti, differenze medie assolute, scarto quadratico medio, varianza. Diseguaglianze di Tchebychev e di Markov. Concentrazione, indici di Gini e di Lorenz. Diagrammi box-whisker. Confronti di variabilità, normalizzazioni. Ulteriori indicatori di forma, momenti, asimmetria e curtosi.

b) - Caso bivariato - Distribuzioni: bivariate congiunte, marginali, condizionate. Indipendenza stocastica. Medie e varianze condizionate, funzione di regressione. Indipendenza in media. Rapporto di correlazione. Covarianza, limitazioni e correlazione lineare. Momenti ordinari e centrali di ordine r+s. Combinazioni lineari di variabili statistiche: medie e varianze. Criterio dei minimi quadrati, polinomi di regressione, equazioni normali. Indici di adattamento, lack-of-fit.

Statistica II

c) - Caso multivariato - Regressione multipla. Equazioni normali e matrice di varianze e covarianze. Rapporti di correlazione multipla. Ordinamenti. Regressione con variabili standardizzate. Correlazione parziale. Selezione delle variabili esplicative in un modello lineare, correlazione parziale e rapporto F.

5. Elementi di probabilità

a) Scelte assiomatiche ed aspetti interpretativi. Algebra degli eventi. Spazi di probabilità. Teoremi elementari, probabilità totali e composte. Indipendenza di eventi. Teorema di Bayes.

b) Variabili casuali. Funzioni di ripartizione, di probabilità e di densità. Indipendenza stocastica fra variabili casuali. Distribuzioni condizionate. Trasformazioni di variabili casuali.

Momenti delle variabili casuali. Diseguaglianze e momenti condizionati. Funzioni generatrici dei momenti. Caratterizzazione delle distribuzioni.

c) Distribuzioni notevoli: Binomiale, Poisson, ipergeometrica; rettangolare, normale, gamma (esponenziale, chi quadrato), t, F. Teorema del limite centrale. Software (cenno). 

6. Statistiche campionarie e stima puntuale

a) Campionamento casuale semplice, statistiche elementari: media

campionaria, varianza campionaria, percentuale campionaria; convergenze, proprietà. Errore campionario tollerabile e dimensionamento campionario.

b) Stima puntuale. Metodo della massima verosimiglianza, metodo dei momenti (cenni).

7. Stima intervallare e verifica d'ipotesi

a) Stima intervallare, generalità, proprietà, esempi notevoli.

b) Verifica d'ipotesi, generalità, potenza. Test sulle medie e sulle varianze, estensioni. Test di adattamento.

8. Il modello lineare, generalità e semplici estensioni

a) Regressione lineare semplice e multipla, modello omoschedastico. Aspetti inferenziali e dualità stretta tra le versioni campionaria e descrittiva. Analisi dei residui.

b) Modelli per regimi variabili a tratti. Regressione non lineare nei parametri, Gauss-Newton.

c) Stepwise regression: software e aspetti operativi della modellazione regressiva. Riduzione dei modelli, analisi dei residui, modelli a regimi locali, modelli per sottopopolazioni, analisi regressivo-discriminatoria.

9. Modulo statistico-informatico: Statgraphics
Si prevede l'organizzazione di una esercitazione specialistica basata su software statistico professionale. Tale esercitazione copre sostanzialmente tutto il programma svolto. L'accesso  programmato a fine corso e presuppone la frequenza e lo studio sistematico della parte ufficiale del programma. L'accertamento della preparazione  previsto in sede di prova scritta. 

Risultati di apprendimento previsti: 
Capacità di inquadramento del problema economico, aziendale o gestionale che richiede un’analisi di sistema basata su una popolazione o su un suo campione. Analisi tecniche marginali e relazionali volte al riconoscimento di forme di dipendenza che consentano la previsione e la decisione di interventi correttivi. Individuazione e controllo di significatività dei fattori dominanti in modelli tipici dell’analisi economica o nella gestione delle imprese (allocazione di risorse, dimensionamento di servizi, effetti territoriali e regimi temporali, riconoscimento ed analisi dei comportamenti anomali, rischi del produttore e del cliente, dimensionamento campionario in accettazione).
Testi di riferimento

Testi consigliati

Guseo, R. (2006).  Statistica, Cedam, Padova; Capp. 1-6, 9-11, 13(temi), 14.

Guseo, R. (2004). Organizzazione statistica dell’informazione e scelte di gestione: Teoria, tecniche e mini-stage aziendali, seconda edizione, Cedam, Padova. (Capp. 1, 2; supporto Statgraphics).
Montanari, A., Agati, P. e Calò, D.G. (1998). Statistica, con esercizi commentati e risolti, Masson, Bologna.

Mortarino, C. (2006). Statistica. Esercizi svolti. Cleup, Padova.

Testi di consultazione

Levine, D.M., Krehbiel, T.C., Berenson, M.L. (2006). Statistica, Apogeo, Milano.

Mood, A.M., Graybill, F.A. e Boes, D.C. (1991). Introduzione alla statistica, Mc Graw-Hill, Milano.

Statgraphics (2009). Versione Centurion XVI. Reference Manual. StatPoint Inc.

Metodi didattici

Lezioni frontali integrate con esercitazioni, discussione di applicazioni,  interazione diretta ed assistita con il software professionale.

Tipo di esame

Prova scritta: esercizi su dati concreti; discussione ed interpretazione di analisi predisposte mediante software; nozioni generali e quesiti teorici; proprietà degli strumenti tecnici: giustificazioni, dimostrazioni; quesiti  su procedure statistiche implementate da Statgraphics.

Ricevimento

Martedì 14.00 – 17.00 (escluso agosto e vacanze ufficiali) presso il Dipartimento di Scienze Statistiche, via C. Battisti 241, Padova; e-mail: renato.guseo@unipd.it; tel. uff. 049-8274146.

Didattica integrativa

ATTENTIONE: per gli studenti è possibile scaricare il software STATGRAPHICS sui computer

 personali. Vedere le istruzioni nella pagina dell’insegnamento di Statistica (corso integrato) 

 in Facoltà o collegarsi con il Centro  di Calcolo o sezione teaching pagina web del docente: http://homes.stat.unipd.it/guseo/  .


Le informazioni organizzative relative al corso, i materiali integrativi si possono scaricare dall’indirizzo:  http://homes.stat.unipd.it/guseo/
Note: Ordinamento ex DM 509.  

Per l’insegnamento di Statistica (10 cfu), ex DM 509, le lezioni sono cessate con l’a.a. 2007-08. Le prove d’esame vengono ricomprese nell’ambito delle attività del nuovo insegnamento integrato, Statistica (12 cfu), ex DM 270. La differenza nominale nei crediti è dovuta ad un cambiamento di base. L’orario delle lezioni è passato da 80 a 90 ore. Il programma corrente, ex DM 270, coincide di fatto con il programma seguito nell’ambito del precedente DM 509 per i corsi di laurea triennale “Economia territoriale e reti d’imprese” ed “Economia internazionale”. 
STATISTICA (A-F, base; prof. R. Guseo) vecchi ordinamenti quadriennali: 
Rivolgersi alla Prof.ssa Cinzia Mortarino.
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